
”В мире не происходит ничего, в чем 
бы не был виден смысл какого-

нибудь максимума или минимума”
Леонард Эйлер

IOSO 

Программная платформа организации
инженерных расчетов, решения вариантных и 

оптимизационных задач.

В программе реализованы уникальные высокоэффективные 
алгоритмы нелинейной оптимизации с возможностью решения 
многокритериальных (до 20 критериев) многопараметрических 
(до 100 переменных и до 100 ограничений) задач нелинейной 

оптимизации. Эффективность которых подтверждены 
тестированием на нескольких  тысячах тестовых функций



IOSO software
Основные функции

Вариантные и 

оптимизационные расчеты
Интеграция Обработка результатов



AutoGrid

Геометрия - CAD

Аэродинамическийр
асчет  - CFD

Прочностной 
расчет

Акустика

Параметры геометрии, режимы и пр.

Xарактеристики системы
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Xi – значения 

параметров

Yi, Qi – значения критериев

и ограничений

Оптимальные 
проекты
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Модель  расчета 
…

Модель  
расчета …

Возможность создания и проведения 
многодисциплинарных расчетов 

IOSO 2.x



Исходные 
данные

Наилучшее 
решение

Графическое и табличное
представление  данных

Параметрические исследования Поиск оптимальных решений

Результаты

Проведение вариантных и 
оптимизационных расчетов



Возможность проведения расчетов с 
использованием моделей в локальной сети

Локальная сеть
…

Конструктор

IOSO 2.x



Локальная сеть
…

Модель  ….

Модель (прочность)

Пользователь 1 Пользователь 2
Пользователь N

CFD расчет

Пользователь 3

Пользователь 4

Возможность проведения расчетов в смешанной 
вычислительной среде, включая суперЭВМ
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Акустика Динамика
Пользовательские 
расчетные модели
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CAD + CFD

Прочность
+ CFD

Динамика + 
Прочность

IOSO – возможности использования смешанной 
вычислительной среды 

АУВ АУВ АУВ АУВ

АУВ

АУВ

АУВ - Агент удаленных вычислений IOSO



CFD -расчет

Xi – значения 
параметров
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Параметры геометрии

AutoGrid

Результаты

Результаты расчета (характеристики системы)

команды 

управлени

я

CAD 
Параметризованная

геометрия 

FlowVision

CFD -расчет

AutoGrid

FlowVision

CFD -расчет

AutoGrid

FlowVision

CFD -расчет

AutoGrid

FlowVision

CFD расчет

AutoGrid

Оптимальные 
проекты

Возможность проведения ресурсоемких
расчетов в многопоточном режиме



Оптимизатор 
IOSO

Xin

Xin+m (Q,Y)in+m

CAD 
(параметриз

ованная 
геометрия)

Параметры 
геометрии

CFD на каждом PC

– FlowVision, к примеру

Файлы 
геометрии

Файлы 
геометрии

Возможность проведения ресурсоемких
расчетов в многопоточном режиме в локальной 

вычислительной среде



Критерий:  минимизация разности расчетных и
требуемых характеристик объекта

Варьируемые переменные:  параметры объекта
(геометрические, технические), влияющие на характеристики системы

Виртуальная 
модель
объекта

YP – расчетные значения

Инструментарий 
оптимизации

Диапазоны  
изменения X

X – значения 
параметров

Модуль вычисления

YT – требования ТЗ

Применение. Обеспечение требований 
технического задания для многопараметрических систем

Требования 
технического 

задания

Оптимальные 
проекты

∆ = 

𝒊 =𝟏

𝒏

𝒀𝑷𝒊 − 𝒀𝑻𝒊
𝟐→ min

IOSO 2.x



Применение. Оптимизация геометрических 
параметров для улучшения характеристик системы

CAD. Параметризованная геометрия CAЕ. Построение сетки

CAE. Расчет характеристик

Анализ 
данных

Формирование 
параметров:
b, l, d, χ₁‚ χ₂ …
и режимов Оптимальная 

геометрия ЛА

Рассчитанные значения

IOSO 2.х.

Оптимизатор

Критерии, 
ограничения



Критерий: минимизация разности результатов расчета ММ 

и экспериментальных данных.

Идентифицируемые параметры: коэффициенты незнания  Кi , влияющие на точность

результатов расчета.

Мат.Модель
объекта 

Xi – pежимы, исходные условия

Ypi, – расчетные значения

параметров 

Оптимальные 
значения Кi

Оптимизатор 

Диапазоны  изменения  Кi
Критерии : ∆ - min,

Ki – значения 

коэффициентов

Модуль вычисления

Данные 
экспериментов 

Ypi, – экспериментальные

значения параметров 

Применение. Верификация расчетных моделей по 
экспериментальным данным

IOSO 2.x



IOSO software
Основные функции

Вариантные и 

оптимизационные расчеты
Интеграция Обработка результатов



Настройка проекта

Выбор и настройка параметров

запуска расчетных моделей на локальном 

или удаленном компьютере
(Позволяет обеспечить решение распределенных  

и связанных многодисциплинарных задач.    

Создание проекта. Интеграция моделей

IOSO интегрируется с расчетными 

моделями, имеющими входные

и выходные файлы в текстовом виде, 

Автоматическая интеграция с ANSYS,

FlowVision, Excel, Flow-3D.



www.iosotech.com

Интеграция через текстовые файлы

на основе маркирования необходимых

полей с данными

Создание проекта. Интеграция моделей



Настройка проекта

Добавление входных и 

выходных параметров напрямую

из таблицы Excel

Создание проекта. Интеграция с Excel



Создание проекта. Возможность создания 
связанных расчетов (сквозное проектирование)

Настройка проекта

Возможность передачи файлов и 

данных между моделями

Количество моделей и их расположение 

не ограничено



Параметрические исследования.
Формирование задания

Задание плана расчетов.

Определение диапазонов, шага или задание 

фиксированных значений для входных параметров.



Параметрические исследования.
Формирование задания

Выполнение расчетов по сформированному плану.

Реализована устойчивость к аварийным

остановкам расчетной программы.



Параметрические исследования.
База данных заданий

Возможность формирования и хранения

различных заданий для расчета.



Оптимизация. Входные переменные

Постановка задачи

Формирование диапазонов

входных переменных, 

задание констант



Постановка задачи

Определение

критериев оптимизации,

ограничений и их значения

Оптимизация. Выходные переменные



Оптимизация. Выходные переменные

Алгоритмы

Настройка алгоритмов не

требует специальных знаний в

теории и методах оптимизации



Мониторинг расчетов

Информация о ходе решения задачи
(времени счета моделей,

их статуса, количестве итераций и пр.

Статус расчетов



Результаты расчета.

Результаты

Различные формы 

представления данных



Результаты расчета.

Результаты

Различные формы 

анализа данных, экспорт в Excel



Результаты расчета.

Пакет имеет полнообъемную

контекстную справочную

информацию



”В мире не происходит ничего, в чем 
бы не был виден смыcл какого-

нибудь максимума или минимума”
Леонард Эйлер

Программная платформа IOSO эффективный инструментарий решения 
задач инженерных и оптимизационных расчетов, хранения и анализа 

данных в едином информационном пространстве, основанного на 
интеграции программных и аппаратных средств предприятия.

Использование IOSO позволяет:

• сократить сроки и затраты на проведение исследований

• обеспечить удобный доступ пользователей корпоративной сети к выделенным
вычислительным ресурсам и программным средствам для решения инженерных задач

• автоматизировать процесс проведение расчетов

• обеспечить хранение данных и доступ к ним
• быстро решать практические задачи оптимизации при использовании 

“сложных” моделей объектов и систем в области газовой и гидродинамики, прочности, 
теплопереноса в Промышленности, Инженерии, Науке и других областях деятельности

• максимально использовать вычислительные возможности многопроцессорных систем, в 
том числе и для не масштабируемых приложений


